附件1：航天科工集团第六研究院交流主题
	序号
	单位
	专业领域
	希望交流的内容

	1. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	固体发动机数字化设计与分析内涵解析:数字化工业体系核心能力建设中工程数字化的建设的一项重点内容是数字化设计与分析平台，建设基于模型/知识的多方案比对的快速论证能力、产品设计/分析数据及流程的数字化管理能力、专业数字化建模与分析能力、多专业协同设计和仿真能力和设计资源/能力的共享与服务能力，具体到固体发动机，应该进行固体发动机综合论证系统建设，进行发动机各专业数字化定义与分析系统建设，进行多专业协同分析系统建设。如何开展这些系统建设，如何让这些信息化的工程应用落地，如何为发动机的各个专业发展提供具体信息化技术支持，如何开展具体工作。

	2. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	新型材料在下一代固体火箭发动机上应用的展望，包括高强度新型、廉价的复合材料，新型的高强度合金材料；新型的能够提高推进剂比冲的添加剂类型；新型的抗烧蚀、抗冲刷喷管喉衬材料等。

	3. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	固体火箭发动机无损检测自动化技术工程化应用展望。

	4. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	固体火箭发动机内部不稳定燃烧的相关机理及解决措施探讨。

	5. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	固体火箭涡轮冲压发动机等新型组合发动机的现状、技术难点及瓶颈、未来的发展趋势等。

	6. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	珠承喷管轴向限位装置附加力矩计算方法：珠承喷管轴向限位装置在喷管工作时，由于金属球形杆头（小直径）与金属球面（大直径）相互挤压变形及滑动摩擦等带来附加力矩，附加力矩大小受接触力、材料变形、摩擦系数等诸多因素影响，目前无成熟设计计算方法。

珠架保持技术:喷管摆动接头两球面间由类似轴承的珠架装置，喷管在非工作条件下摆动、受运输振动或冲击等作用时，珠架容易出现偏斜，需解决其初始位置保持问题。

	7. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	动载荷下复合材料壳体裙粘接结构性能分析与评估技术研究：开展复合材料壳体裙/复合胶层/纤维层合结构动载荷下（如全弹发射、级间分离状态下载荷）失效行为研究，突破基于失效机理模型的裙粘接结构动载荷下仿真分析技术，掌握裙粘接结构的动态响应过程，揭示几何特征、材料性能对粘接结构动载荷下极限承载能力的影响程度，实现定量分析与评估。

	8. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	固体火箭发动机烧蚀涂层气动热防护结构分解界面迁移对隔热性能影响规律研究：开展大气层内高超声速飞行固体火箭发动机外防热涂层材料烧蚀机理研究，建立热化学烧蚀和气流剥蚀模型，根据涂层结构烧蚀规律、碳化物性能，分析分解界面迁移规律，并研究其对内层隔热结构的温度场影响，提高气动烧蚀条件下外防热结构背壁温度预示精度。

	9. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	机构类使用的微小型力矩电机技术，扭转力矩大于500g·cm，直径不大于φ45，高度小于37mm，以及目前微小型力矩电机的技术发展。

运动机构类的运动仿真技术，如何根据运动仿真的结果，给出影响装置运动可靠性的影响因素及影响程度的大小，根据仿真结果，从加工工艺、制造、选材等方面提高可靠性，达到优化设计的目的。

	10. 
	六院41所
	固体火箭发动机设计
	烧蚀材料结构分析问题探讨。

	11. 
	六院46所
	材料
	（1）哈工大在热防护材料领域承担过的主要课题简介，国内外研究进展，哈工大具备的研究条件和主要成果。

（2）哈工大在耐高温材料方面的研究进展，取得的主要成果及应用情况。 

	12. 
	六院46所
	固体火箭推进剂
	ALH3（三氢化铝）的合成及在推进剂中使用方法研究相关内容。

	13. 
	六院601所
	固体火箭发动机试验、测试技术
	固体火箭发动机过载模拟试验中的热防护技术
装载发动机的滑车在圆形轨道上高速圆周运动实现发动机过载模拟试验。滑靴是滑车与轨道接触零件，滑靴与轨道为滑动摩擦形式，滑靴表面与轨道高速摩擦使滑靴过热，而过热的结果是致使滑靴受热膨胀，易造成滑靴热变形失效。此外，过热时滑靴与轨道之间的间隙变小，摩擦力增大，并可能导致滑动失效。试验运行过程中的滑靴及轨道热防护成为固体火箭发动机过载模拟试验系统需要克服的重要难题，希望哈工大解决高速滑靴与轨道摩擦引起热失效的问题。

	14. 
	六院601所
	固体火箭发动机试验、测试技术
	非接触传力装置设计。

在多分力试验架主推力校准装置中增设非接触传力导向装置。该装置的功能是，能够传递轴向推力(精度优于0.05%)，而且不影响试验架非轴向方向的偏移（偏移量小于1mm）。也就是在轴向力加载的同时，校准其它方向的侧向力不受影响。该装置能够符合室外环境使用（-30～40）℃，与试验架接口匹配，安装使用方便。最好是液（气）压式，电磁式有可能与测试系统干扰，影响数据真实性。

	15. 
	六院601所
	固体火箭发动机试验、测试技术
	固体火箭发动机喷管出口流场参数(温度、热流、应变等)非接触测量方法。发动机工作过程中，喷管出口流场的速度、浓度、温度、热流、应变、压力等参数是喷管设计的重要指标，会直接影响燃烧反应的效率。在现阶段，这些参数都是用理论计算得出的结果，只停留在理论阶段，喷射流流动的机理还没有试验验证过，没有达到所需要的实际指标，不能够充分满足发动机试验数据的要求,希望给予帮助解决。

	16. 
	六院359厂
	材料
	复合材料基础力学性能的研究（材料的破坏模式），材料性能分析计算的方法，产品性能与分析计算结果统一性方法。

	17. 
	六院359厂
	材料
	复合材料缠绕结构件中纤维张力对产品性能（刚度，结构承载能力）的影响 ，针对不同强度、模量、伸长率的纤维材料如何选择最佳的缠绕张力，缠绕制品的张力递减制度如何选取？

	18. 
	六院359厂
	材料
	石墨烯在复合材料中的应用：

1、 如何实现在树脂体系中的均匀、稳定分散；目前的在树脂体系改性中应用的进展状况，国外的应用情况；

2、 石墨烯对提升复合材料性能方面的应用情况，国内外进展状况；

	19. 
	六院359厂
	材料
	生产环境温湿度条件对缠绕复合材料性能的影响程度；不同季节环境条件下的缠绕复合材料制品是否有性能差异？

	20. 
	六院359厂
	材料
	树脂体系对缠绕复合材料制品及层合复合材料制品的关键影响参数是什么？（树脂体系的强度、延伸率、模量、结合性等哪个是主要影响因素），针对不同纤维材料特性及成型工艺如何选择最佳配套树脂体系？

	21. 
	六院359厂
	材料
	降低缠绕制品在生产过程中的纤维损伤程度，现有设备的有效改进措施?

	22. 
	六院359厂
	材料
	降低复合材料层间内应力的有效方法，工艺过程中的有效控制措施？

	23. 
	六院359厂
	材料
	不同尺寸、厚度复合材料产品的树脂体系固化制度如何合理的确定，升温、降温速率对复合材料性能的影响程度？是否有有效的分析计算方法指导生产？

	24. 
	六院359厂
	材料
	耐1200℃、1700℃导弹外防护材料技术、结构技术的进展状况，国外的技术水平情况。

	25. 
	六院359厂
	材料
	气凝胶材料技术的进展状况及在固体火箭发动机上的应用情况；具有一定结构强度的气凝胶制备技术及应用技术；

	26. 
	六院359厂
	材料
	缺陷对复合材料性能的影响及复合材料的缺陷评估准则、材料失效的判定标准。

	27. 
	六院359厂
	材料
	高硅氧纤维/酚醛树脂模压制品预混料挥发份、含胶量等指标在线检测技术

	28. 
	六院359厂
	材料
	聚丙烯腈基碳布与低压钡酚醛树脂浸润技术

	29. （机电）
	六院359厂
	机械加工工艺（机电）
	 某产品坡口角度为80°，坡口深度为10mm，为了保证焊透，反面清根焊接成型，这就导致焊工劳动强度大，工作时间长，存在裂纹、夹杂等缺陷，如采用焊接机器人系统，重点探讨内容如下：

1. 机器人是否适合应用在该产品焊接上，机器人焊接该产品存在哪些困难。

2. 焊条电弧焊在机器人焊接上拥有那些优势和劣势。

3. 目前国际上机器人发展趋势

	30. （机电）
	六院359厂
	机械加工工艺
	某产品自身长度为40mm，焊接后的距离精度必须控制在0.7mm范围之内，由于精度要求非常高，通过徒手按线装配存在一定的误差，在定位焊过程中存在变形，导致位置发生变化，所以很难保证产品之间的距离精度，在实际生产过程中，不能满足设计指标要求，需要交流的内容：

1. 采用机器人装配，机器手的精度可以控制在多少；

2. 二个机器人是否可以同时协助，一人装配，一人定位焊接。

3. 氩弧焊TIG焊在机器人焊接应用中存在那些优势。

	31. （机电）
	六院359厂
	机械加工工艺
	某产品的材料均为超高强度钢，采用传统的氩弧TIG焊，效率低，操作者劳动强度大，是否存在其他优于氩弧TIG焊的方法，并且质量稳定，一次性合格率高，操作者劳动强度大。

	32. （机电）
	六院359厂
	机械加工工艺
	焊接后，采取清根、然后进行封底焊的工艺方法保证质量，采用手工砂轮机打磨的方法来清根，操作者劳动强度大，探讨自动清根设备的可行性。

	33. （机电）
	六院359厂
	机械加工工艺
	由于圆筒圆度差，理论直径存在偏差，对接缝调节错边时，现采用卡箍、内撑手动调节，操作不方便，是否存在更简便的方法。
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